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第一章 

知识点 1：岩石 

1.岩石中的石英含量越多，钻孔难度就越大，钻头、钻机等消耗量就越多。 

2.矿物的颜色分为自色、他色和假色，自色可以作为鉴别矿物的特征，而他色和

假色则不能。 

3.硬度：一滑二石三方解，四莹五磷六正长，七英八黄九刚玉，十度最硬是金刚。 

4.组成地壳的岩石按成因可分为岩浆岩（火成岩）、沉积岩（水成岩）和变质岩

三大类。 

（1）岩浆岩：分为喷出岩和侵入岩。根据形成深度，侵入岩又分为深成岩（形

成深度大于 5km）和浅成岩（形成深度小于 5km）。（2）沉积岩（水成岩）：

如碎屑岩（如砾岩、砂岩、粉砂岩）、黏土岩（如泥岩、页岩）、化学岩及生物

化学岩类（如石灰岩、白云岩、泥灰岩）等。（3）变质岩：如大理岩、石英岩

等。 

知识点 2：地下水的类型 

1.根据埋藏条件地下水分为：包气带水、潜水、承压水三大类。 

（1）包气带水主要受气候控制，季节性明显，变化大；对农业有很大意义，对

工程意义不大。（2）潜水：受气候条件影响、季节性变化明显。（3）承压水也

称为自流水，是地表以下充满两个稳定隔水层之间的重力水。承压水的补给区与

分布区不一致。 

2.根据含水层的空隙性质地下水分为：孔隙水、裂隙水和岩溶水三个亚类。 

（1）裂隙水分为风化裂隙水、成岩裂隙水、构造裂隙水。①风化裂隙水分布在

风化裂隙中，多数为层状裂隙水，多属潜水。②成岩裂隙水分布在成岩裂隙中，

可以是潜水，也可以是承压水，当成岩裂隙的岩层出露地表时，常赋存成岩裂隙

潜水。 

知识点 3：特殊地基 

1.松散、软弱土层地基处理：（1）对不满足承载力要求的松散土层，如砂和砂

砾石地层等，可挖除，也可采用固结灌浆、预制桩或灌注桩、地下连续墙或沉井

等加固。（2）对不满足抗渗要求的，可灌水泥浆或水泥黏土浆，或地下连续墙

防渗；对于影响边坡稳定的，可喷射混凝土或用土钉支护。（3）对不满足承载
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力的软弱土层，如淤泥及淤泥质土，浅层的挖除，深层的可以采用振冲等方法用

砂、砂砾、碎石或块石等置换。 

2.风化、碎石岩层地基处理：风化一般在地基表层，可以挖除。破碎岩层有的较

浅，可以挖除。有的埋藏较深，如断层破碎带，可以用水泥浆灌浆加固或防渗；

风化、破碎处于边坡影响稳定的，可根据情况采用喷混凝土或挂网喷混凝土护面，

必要时配合灌浆和锚杆加固。岩体、软弱破碎的地下工程围岩，开挖后及时支撑、

支护和衬砌。 

3.断层、泥化软弱夹层地基处理：（1）对充填胶结差的断层，浅埋的尽可能清

除回填，深埋的注水泥浆处理。（2）泥化夹层浅埋的尽可能清除回填，深埋的

一般不影响承载能力。（3）对于不便清除回填的，可采用锚杆、抗滑桩、预应

力锚索等进行抗滑处理。 

防止滑坡的措施：（1）在滑坡体上方修筑截水设施，下方筑好排水设施；（2）

刷方减重；（3）在滑坡体坡脚采用挡土墙、抗滑桩等支挡措施；（4）固结灌浆。 

知识点 4：工程地质对工程建设的影响 

1.工程地质对建设工程选址的影响，主要是各种地质缺陷对工程安全和工程技术

经济的影响。 

2.道路选线：尽量避开断层裂谷边坡，尤其是不稳定边坡；避开岩层倾向与坡面

倾向一致的顺向坡，尤其是岩层倾角小于坡面倾角的顺向坡；避免路线与主要裂

隙发育方向平行，尤其是裂隙倾向与边坡倾向一致的；避免经过大型滑坡体、不

稳定岩堆和泥石流地段及其下方。 

3.裂隙（裂缝）对工程建设的影响主要表现在破坏岩体的整体性，促使岩体风化

加快，增强岩体的透水性，使岩体的强度和稳定性降低。 

4.由于地基土层松散软弱或岩层破碎等工程地质原因，不能采用条形基础，而要

采用片筏基础甚至箱形基础。 

第二章 

知识点 1：民用建筑分类 

1.建筑物的承重结构材料分类：（1）砖木结构，一般砖木结构适用于低层建筑

（1～3 层）。这种结构建造简单，材料容易准备，费用较低。（2）砖混结构，

适合开间进深较小、房间面积小、多层或低层的建筑。（3）钢结构，适用于建
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造大跨度和超高、超重型的建筑物。（4）型钢混凝土组合结构，与钢结构相比，

具有防火性能好，结构局部和整体稳定性好，节省钢材的优点。 

2.按承重方式分类（1）混合结构体系，一般在 6 层以下（纵墙承重、横墙承重）。

（2）框架结构体系，布置灵活，抗侧向刚度小。（3）剪力墙结构体系，布置不

灵活，抗侧向刚度大，厚度不小于 160mm，长度不超过 8m，高度范围 180m。

（4）框架剪力墙结构体系，布置灵活，抗侧向刚度大；高度范围 170m。（5）

筒体结构体系，抵抗水平荷载最有效，高度范围 300m。（6）桁架结构体系，桁

架是由杆件组成的结构体系。（7）网架结构体系，网架是由许多杆件按照一定

规律组成的网状结构，网架结构体系杆件类型较少，适于工业化生产。（8）拱

式结构体系，其主要内力是轴向压力，在建筑和桥梁中被广泛应用，适用于体育

馆、展览馆等建筑中。（9）悬索结构体系，悬索屋盖结构的跨度到 160m，主要

用于体育馆、展览馆中。悬索结构的主要承重构件是受拉的钢索。（10）薄壁空

间结构体系，筒壳，跨度在 30m 以内是有利的。双曲壳，适用于大空间大跨度

的建筑（展览馆、俱乐部、飞机库）。 

知识点 2：墙体细部构造  

1.宿舍、办公楼等多层砌体民用房屋，且层数为 3～4 层时，应在底层和檐口标

高处各设置一道圈梁。当层数超过 4 层时，除应在底层和檐口标高处各设置一道

圈梁外，至少应在所有纵、横墙上隔层设置。 

2.圈梁在水平方向将楼板与墙体箍住，构造柱则从竖向加强墙体的连接，与圈梁

一起构成空间骨架，提高了建筑物的整体刚度和墙体的延性，约束墙体裂缝的开

展，从而增加建筑物承受地震作用的能力。 

3.伸缩缝，基础因受温度变化影响较小，不必断开。沉降缝，与伸缩缝不同之处

是除屋顶、楼板、墙身都要断开外，基础部分也要断开，即使相邻部分也可自由

沉降、互不牵制。防震缝，一般从基础顶面开始，沿房屋全高设置。 

知识点 3：屋顶 

1.高层建筑屋面宜采用内排水；多层建筑屋面宜采用有组织外排水；低层建筑及

檐高小于 10m 的屋面，可采用无组织排水。多跨及汇水面积较大的屋面宜采用

天沟排水，天沟找坡较长时，宜采用中间内排水和两端外排水。 

2.倒置式做法，防水层在下面，保温隔热层在上面。 
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3.对于空间跨度不大的民用建筑，钢筋混凝土折板结构是目前坡屋顶建筑使用较

为普遍的一种结构形式。 

知识点 4：桥梁的上部结构  

1.沥青混凝土铺装在桥跨伸缩缝上坡侧现浇带与沥青混凝土相接处应设置渗水

管。 

2.橡胶伸缩缝：在变形量较大的大跨度桥上，可以采用橡胶和钢板组合的伸缩缝。 

3.现代悬索桥一般由桥塔、锚碇、主缆索、吊索、加劲梁及索鞍等主要部分组成。

（1）大跨度悬索桥的桥塔主要采用钢结构和钢筋混凝土结构。其结构形式可分

为桁架式、刚架式和混合式三种。刚架式桥塔通常采用箱形截面。（2）锚碇是

主缆索的锚固构造。形式：重力式和隧洞式。（3）主缆索，是悬索桥的主要承

重构件，可采用钢丝绳钢缆或平行丝束钢缆，大跨度吊桥的主缆索多采用后者。

（4）吊索也称吊杆，与主缆索连接方式：鞍挂式和销接式。与加劲梁连接方式：

锚固式和销接固定式。（5）加劲梁，是承受风载和其他横向水平力的主要构件。

（6）索鞍是支撑主缆的重要构件。 

知识点 5：涵洞的分类及构造 

1.涵洞可分为圆管涵、盖板涵、拱涵、箱涵等。圆管涵，两端仅需设置端墙，不

需设置墩台，故圬工数量少，造价低，但低路堤使用受到限制。盖板涵，在结构

形式方面有利于在低路堤上使用。拱涵适用于跨越深沟或高路堤。箱涵，钢筋混

凝土箱涵适用于软土地基。 

2.洞身是涵洞的主要部分，它的截面形式有圆形、拱形、矩形（箱形）三大类。

拱涵、箱涵进口处可设提高节。 

3.洞底应有适当的纵坡，其最小值为 0.4%，一般不宜大于 5%。 

4.盖板涵的过水能力较圆管涵大，与同孔径的拱涵相接近，施工期限较拱涵短。 

知识点 6：地下交通工程 

1.地铁的建设投资巨大，真正制约地下铁路建设的因素是经济性问题。 

2.地下车站的土建工程宜一次建成。地面车站、高架车站及地面建筑可分期建设。 

3.超高峰设计客流量为该站预测远期高峰小时客流量（或客流控制时期的高峰小

时客流量）的 1.1～1.4 倍。 

4.地下公路的线路与断面特点：一般采用直线，避免曲线。.综合排水、通风等各
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方面要求，地下公路隧道的纵坡通常应不小于 0.3%，并不大于 3%。 

5.地下公路的建筑限界包括车道、路肩、路缘带、人行道等的宽度以及车道、人

行道的净高。 

第三章 

知识点 1：常用的建筑钢材 

1.冷轧带肋钢筋分为CRB550、CRB650、CRB800、CRB600H、CRB680H、CRB800H

六个牌号。CRB550、CRB600H 为普通钢筋混凝土用钢筋，CRB650、CRB800、

CRB800H 为预应力混凝土用钢筋，CRB680H 既可作为普通钢筋混凝土用钢筋，

也可作为预应力混凝土用钢筋使用。 

2.冷拔低碳钢丝不得作预应力钢筋使用。冷拔低碳钢丝只有 CDW550 一个牌号。 

3.预应力混凝土热处理钢筋：热处理的方法有退火、正火、淬火和回火。主要用

作预应力钢筋混凝土轨枕，也可以用于预应力混凝土板、吊车梁等构件。 

4.热处理钢筋是钢厂将热乳的带肋钢筋（中碳低含金钢）经淬火和高温回火调质

处理而成的，即以热处理状态交货。主要用作预应力钢筋混凝土轨枕，也可以用

于预应力混凝土板、吊车梁等构件。 

5.预应力钢丝与钢绞线均属于冷加工强化及热处理钢材，适用于大荷载、大跨度

及需要曲线配筋的预应力混凝土结构，如大跨度屋架、薄腹梁、吊车梁等大型构

件的预应力结构。 

知识点 2：水泥 

1.硅酸盐水泥初凝时间不得早于 45min，终凝时间不得迟于 6.5h。普通硅酸盐水

泥初凝时间不得早于 45min，终凝时间不得迟于 10h。水泥初凝时间不合要求，

该水泥报废；终凝时间不合要求，视为不合格。安定性不合格的水泥不得用于工

程，应废弃。 

2.常用的活性混合材料有符合国家相关标准的粒化高炉矿渣、高炉矿渣粉、粉煤

灰、火山灰质混合材料。 

3.硅酸盐水泥适用于快硬早强的工程、配制高强度等级混凝土；粉煤灰硅酸盐水

泥适用于地上、地下水中及大体积混凝土工程；蒸汽养护的混凝土构件；可用于

一般混凝土工程；有抗硫酸盐侵蚀要求的一般工程。 

4.铝酸盐水泥，可用于配制不定型耐火材料；与耐火粗细集料（如铬铁矿等）可
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制成耐高温的耐热混凝土；用于工期紧急的工程，如国防、道路和特殊抢修工程

等；也可用于抗硫酸盐腐蚀的工程和冬季施工的工程。 

5.道路硅酸盐水泥。其初凝时间不得早于 1.5h，终凝时间不得迟于 12h。 

知识点 3：水泥混凝土 

1.砂按细度模数分为粗、中、细三种规格：3.7～3.1 为粗砂，3.0～2.3 为中砂，

2.2～1.6 为细砂。粗、中、细砂均可作为普通混凝土用砂，但以中砂为佳。 

2.连续级配比间断级配水泥用量稍多，但其拌制的混凝土流动性和黏聚性均较好，

是现浇混凝土中最常用的一种级配形式。 

3.混凝土的强度主要取决于水泥石强度及其与骨料表面的黏结强度，而水泥石强

度及其与骨料的黏结强度又与水泥强度等级、水灰比及骨料性质有密切关系。 

4.提高混凝土耐久性的主要措施：（1）根据工程环境及要求，合理选用水泥品

种。（2）控制水灰比及保证足够的水泥用量。（3） 选用质量良好、级配合理

的骨料和合理的砂率。（4）掺用合适的外加剂。 

5.高强混凝土致密坚硬，其抗渗性、抗冻性、耐蚀性、抗冲击性等诸方面性能均

优于普通混凝土。 

知识点 4：砌筑材料 

1.砖的耐久性应符合规范规定，其耐久性包括抗风化性、泛霜和石灰爆裂等指标。 

2.MU10 砖可用于防潮层以上的建筑部位。这种砖均不得用于长期经受 200°C

高温、急冷急热或有酸性介质侵蚀的建筑部位。 

3.空心率小于 25% 或无孔洞的砌块为实心砌块；空心率大于或等于 25% 的砌块

为空心砌块。 

4.15 及以下强度等级的砌筑砂浆宜选用 32.5 级的通用硅酸盐水泥或砌筑水泥；

M15 以上强度等级的砌筑砂浆宜选用 42.5 级通用硅酸盐水泥。 

5.掺和料是指为改善砂浆和易性而加入的无机材料，如石灰膏、电石膏、黏土膏、

粉煤灰、沸石粉等。掺和料对砂浆强度无直接影响。 

6.湿拌砂浆按用途可分为湿拌砲筑砂浆、湿拌抹灰砂浆、湿拌地面砂浆和湿拌防

水砂浆。因特种用途的砂浆黏度较大，无法采用湿拌的形式生产，因而湿拌砂浆

中仅包括普通砂浆。 

知识点 5：建筑饰面材料 
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1.花岗岩石中含有石英，在高温下会发生晶型转变，产生体积膨胀，因此，花岗

石耐火性差，但适宜制作火烧板。 

2.大理石板，物理性能包括体积密度、吸水率、压缩强度（干燥和水饱和）、弯

曲强度（干燥和水饱和）、耐磨性（仅适用于地面、楼梯踏步、台面等易磨损部

位的大理石石材）等指标。是理想的室内高级装饰材料。但因其抗风化性能较差，

故除个别品种（含石英为主的砂岩及石曲岩）外一般不宜用作室外装饰。 

3.釉面砖具有表面平整、光滑，坚固耐用，色彩鲜艳，易于清洁，防火、.防水、

耐磨、耐腐蚀等特点。但不应用于室外，因釉面砖砖体多孔，吸收大量水分后将

产生湿胀现象，而釉吸湿膨胀非常小，从而导致釉面开裂，出现剥落、掉皮现象。 

知识点 6：防水材料 

1.SBS 改性沥青防水卷材适用于各类防水防潮工程，尤其是寒冷地区和结构变形

频繁的建筑物防水，并可采用热熔法施工。 

2.APP 改性沥青防水卷材用于各类防水防潮工程，尤其是高温或有强烈太阳辐射

地区。 

3.沥青复合胎柔性防水卷材，适用于工业与民用建筑的屋面、地下室、卫生间等

部位的防水防潮，也可用桥梁、停车场、隧道等建筑物的防水。 

4.三元乙丙（EPDM）橡胶防水卷材有优良的耐候性、耐臭氧性和耐热性。广泛

适用于防水要求高、耐用年限长的土木建筑工程的防水。 

5.氯化聚乙烯防水卷材，适用于各类工业、民用建筑的屋面防水、地下防水、防

潮隔气、室内墙地面防潮、地下室卫生间的防水，以及冶金、化工、水利、环保、

采矿业防水防渗工程。 

6.氯化聚乙烯_橡胶共混型防水卷材，特别适用于寒冷地区或变形较大的土木建

筑防水工程。 

知识点 7：保温材料 

1.装饰材料按其燃烧性能划分 A (不燃性）、B1 (难燃性）、B2 (可燃性）、B3 (易

燃性）四个等级。建筑内、外保温系统，宜采用燃烧性能为 A 级的保温材料，

不宜采用 B2 级保温材料，严禁采用 B3 级保温材料。 

2.纤维状绝热材料：矿物棉（600℃、吸水性大、弹性小）。石棉（500～600℃）

主要用于工业建筑的隔热、保温及防火覆盖等。玻璃棉（400℃）主要应用于温
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度较低的热力设备和房屋建筑中的保温隔热。陶瓷纤维（1100～1350℃），专门

用于各种高温，高压，易磨损的环境中。 

3.膨胀蛭石，最高使用温度 1000～1100℃。锻烧后的膨胀經石可以呈松散状，铺

设于墙壁、楼板、屋面等夹层中，作为绝热、隔声材料。但吸水性大、电绝缘性

不好。使用时应注意防潮。 

4 XPS 板是常用的隔热、防潮材料，用于墙体保温，平面混凝土屋顶及钢结构屋

顶的保温、低温储藏、地面、泊车平台、机场跑道、高速公路等领域的防潮保温

及控制地面膨胀等方面。 

第四章 

知识点 1：土石方工程的准备与辅助工作 

1.横撑式支撑，湿度小的黏性土挖土深度小于 3m 时，可用间断式水平挡土板支

撑；对松散、湿度大的土可用连续式水平挡土板支撑，挖土深度可达 5m。对松

散和湿度很高的土可用垂直挡土板式支撑.，其挖土深度不限。 

2.集水坑应设置在基础范围以外，地下水走向的上游。井点管应布置在地下水的

上游一侧。 

3.根据基坑平面的大小与深度、土质、地下水位高低与流向、降水深度要求，轻

型井点可采用单排布置、双排布置以及环形布置；当土方施工机械需进出基坑时，

也可采用 U 形布置。 

4.单排布置（适用于基坑、槽宽度小于 6m，且降水深度不超过 5m的情况）。双

排布置（适用于基坑宽度大于 6m或土质不良的情况）。环形布置（适用于大面

积基坑）。U 形布置（井点管不封闭的一段应设在地下水的下游方向）。 

5.电渗井点在饱和黏土中，特别是淤泥和淤泥质黏土中适用，沿基坑外围布置。 

知识点 2：土石方工程机械化施 

1.推土机施工：下坡推土法；分批集中，一次推送法；并列推土法（并列台数宜

为两台或三台，不宜超过 4 台，否则相互影响）；沟槽推土法；斜角推土法。经

济运距在 100m以内，以 30～60m为最佳运距。 

2.铲运机施工：常用于坡度在 20°以内的大面积场地平整，开挖大型基坑、沟槽，

以及填筑路基等土方工程。铲运机可在Ⅰ～Ⅲ类土中直接挖土、运土，适宜运距

为 600～1500m，当运距为 200～350m时效率最高。 
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3.单斗挖掘机施工：（1）正产挖掘机（前进向上、强制切土）；（2）反铲挖掘

机（后退向下、强制切土，适宜开挖深度 4m 以内的基坑，对地下水位较高处也

适用）；（3）拉铲挖掘机（后退向下、自重切土，适宜开挖大型基坑及水下挖

土）（4）抓铲挖掘机（直上直下、自重切土，可以挖掘独立基坑、沉井，特别

适于水下挖土）。 

知识点 3：桩基础施工 

钢筋混凝土预制桩施工： 

1.现场预制桩多用重叠法预制，重叠层数不宜超过 4 层，层与层之间应涂刷隔离

剂；钢筋混凝土预制桩应在混凝土达到设计强度的 70%方可起吊；达到 100%方

可运输和打桩。 

2.当锤重大于桩重的 1.5～2 倍时，能取得良好的效果，但桩锤亦不能过重，过重

易将桩打坏；当桩重大于 2t时，可采用比桩轻的桩锤，但亦不能小于桩重的 75%。

在施工中，宜采用“重锤低击”，即锤的重量大而落距小，这样，桩锤不易产生

回跃，不致损坏桩头，且桩易打入土中，效率高。 

3.打桩应避免自外向内，或从周边向中间进行。当桩基的设计标高不同时，打桩

顺序易先深后浅；当桩的规格不同时，打桩顺序宜先大后小、先长后短。 

4.静力压桩施工工艺程序为：测量定位→压桩机就位→吊桩、插桩→柱身对中调

制→静压沉桩→接桩→再静压沉桩→送桩→终止压桩→切割桩头。 

5.振动沉桩适用于砂土、砂质黏土、亚黏土层，在含水砂层中的效果更为显著。

在砂砾层中尚需配以水冲法。 

混凝土灌注桩施工： 

1.灌注桩是直接在桩位上就地成孔，根据成孔工艺不同，分为泥浆护壁成孔、干

作业成孔、人工挖孔、套管成孔和爆扩成孔等。灌注桩的桩顶标高至少要比设计

标高高出 0.8～1.0m。 

2.泥浆护壁成孔灌注桩：（1）正循环钻孔灌注桩适用于黏性土、砂土、强风化、

中等到微风化岩石，可用于桩径小于 1.5m、孔深一般小于或等于 50m 的场地。

（2）反循环钻孔灌注桩适用于黏性土、砂土、细粒碎石土及强风化、中等～微

风化岩石，可用于桩径小于 2.0m、孔深一般小于或等于 60m的场地。 

3.干作业成孔灌注桩指在地下水位以上地层可采用机械或人工成孔并灌注混凝
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土的成桩工艺。但施工工艺除长螺旋钻孔机为一次成孔，短螺旋钻孔机为分段多

次成孔外，其他都相同。 

4.爆扩成孔灌注桩又称爆扩桩，是由桩柱和扩大头两部分组成。这种桩成孔方法

简便，能节省劳动力，降低成本，做成的桩承载力也较大。除软土和新填土外，

其他各种土层中均可使用。 

知识点 4：混凝土结构工程施工 

1.钢筋制作安装，钢筋的布置要求：受力部分永远在最底层或最外层。 

2.大模板是目前我国剪力墙和筒体体系的高层建筑施工用得较多的一种模板。滑

升模板施工，适用于现场浇筑高耸的构筑物和高层建筑物等，可以节约模板和支

撑材料、加快施工速度和保证结构的整体性。但模板一次性投资多、耗钢量大。

爬升模板，是施工剪力墙体系和筒体体系的钢筋混凝土结构高层建筑的一种有效

的模板体系。台模是一种大型工具式模板，主要用于浇筑平板式或带边梁的楼板。

隧道模是用于同时整体浇筑墙体和楼板的大型工具式模板。永久式模板。 

3.混凝土的浇筑，混凝土粗骨料最大粒径不大于 25mm 时，可采用内径不小于

125mm 的输送泵管；混凝土粗骨料最大粒径不大于 40mm 时，可采用内径不小

于 150mm 的输送泵管。梁和板宜同时浇筑混凝土，有主、次梁的楼板宜顺着次

梁方向浇筑，单向板宜沿着板的长边方向浇筑；拱和高度大于 1m时的梁等结构，

可单独浇筑混凝土。 

4.大体积混凝土入模温度不宜大于 30℃；粉煤灰的掺量一般以 15%～25%为宜。 

5.装配整体式结构中，直径大于 20mm的钢筋不宜采用浆锚搭接连接，直接承受

动力荷载构件的纵向钢筋不应采用浆锚搭接连接。 

6.装配式混凝土施工，水平运输时，预制梁、柱构件叠放不宜超过 3 层，板类构

件叠放不宜超过 6 层。 

7.钢筋套筒连接施工，连接钢筋偏离套筒或孔洞中心线不宜超过 5mm；灌浆施工

时，环境温度不应低于 5℃；当连接部位养护温度低于 10℃时，应采取加热保温

措施。 

8.先张法预应力筋放张，当设计无具体要求时，不应低于设计的混凝土立方体抗

压强度标准值的 75%，先张法预应力筋放张时不应低于 30MPa。 

知识点 5：路基施工 
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1.当基底为松土或耕地时，应先清除有机土、种植土、草皮等；当基底土质湿软

而深厚时，应按软土地基处理。 

2.高速公路、一级公路、二级公路路堤基底的压实度应不小于 90%。 

3.一般情况下，碎石、卵石、砾石、粗砂等具有良好透水性，且强度高、稳定性

好，因此可优先采用。亚砂土、亚黏土等经压实后也具有足够的强度，故也可采

用。粉性土水稳定性差，不宜作路堤填料。重黏土、黏性土、捣碎后的植物土等

由于透水性差，作路堤填料时应慎重采用。 

4.路基石方施工：光面爆破，用控制抵抗线和药量的方法进行爆破，使之形成一

个光滑平整的边坡；预裂爆破，起保护开挖限界以外山体或建筑物和减弱地震对

其破坏的作用；微差爆破，称为微差爆破，亦称毫秒爆破；定向爆破；洞室爆破，

为使爆破设计断面内的岩体大量抛掷（抛坍）出路基，减少爆破后的清方工作量，

保证路基的稳定性，可根据地形和路基断面形式，采用抛掷爆破、定向爆破、松

动爆破方法。 

知识点 6：喷射混凝土 

1.干式喷射设备简单，回弹比较严重。 

2.喷射作业区段的宽度，一般应以 1.5～2.0m 为宜。对水平坑道，其喷射顺序为

先墙后拱、自下而上；侧墙应自墙基开始，拱应自拱脚开始，封拱区宜沿轴线由

前向后。 

3.喷嘴处的水压必须大于工作风压，并且压力稳定才会有良好的喷射效果。一次

喷射厚度太薄，喷射时骨料易产生大的回弹；一次喷射的太厚，易出现喷层下坠、

流淌，或与基层面间出现空壳。 

第五章 

知识点 1：工程量计算规范和消耗量定额 

1.项目编码：采用的是 12 位的阿拉伯数字。1、2 位作为专业代码。3、4 位叫做

附录分类顺序码。5、6 位是分部工程的顺序码，7、8、9 位是分项工程项目名称

顺序码。10-12 位是清单项目名称顺序码。同一招标工程的项目綱码不得有重码。 

2.项目特征是表征构成分部分项工程项目、措施项目自身价值的本质特征，是对

体现分部分项工程量清单、措施项目清单价值的特有属性和本质特征的描述。 

3.工程量清单项目特征描述的重要意义：项目特征是区分具体清单项目的依据；
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项目特征是确定综合单价的前提；项目特征是履行合同义务的基础。 

4.工作内容：项目特征体现的是清单项目质量或特性的要求或标准，工作内容体

现的是完成一个合格的清单项目需要具体做的施工作业，对于一项明确了分部分

项工程项目或措施项目，工作内容确定了其工程成本。工作内容确定了其工程成

本。 

知识点 2：建筑面积 

1.取定建筑面积的顺序为：有围护结构的，按围护结构计算面积；无围护结构、

有底板的，按底板计算面积〔如室外走廊、架空走廊、底板也不利于计算的，则

取顶盖（如车棚、货棚等）；主体结构外的附属设施按结构底板计算面积。 

2. 

计

算

全

面

积 

1.建筑物的建筑面积，结构层高在 2.20m及以上 

2.局部楼层（有围护按围护，无围护按底板），结构层高在 2.20m及以上 

3.建筑物架空层、坡地吊脚架空层，结构层高在 2.20m及以上 

4.门厅、大厅内设置的走廊，结构层高在 2.20m及以上 

5.地下室、半地下室，结构层高在 2.20m及以上 

6.门斗有围护结构，结构层高在 2.20m及以上 

7.建筑物顶部有围护结构的楼梯间、水箱间、电梯机房，结构层高在 2.20m

及以上 

8.建筑物内设备层、管道层、避难层等有结构层的楼层，结构层高在 2.20m

及以上 

9.形成建筑空间的坡屋顶，结构净高大于 2.1m及以上 

10.场馆看台下的建筑空间，结构净高大于 2.1m及以上 

11.围护结构不垂直于水平面的楼层，结构净高在 2.10m及以上 

12.有顶盖的采光井应按一层计算面积，且结构净高在 2.10m及以上 

13.有围护结构的舞台灯光控制室，结构层高在 2.20m及以上 

14.附属在建筑物外墙的落地橱窗，结构层高在 2.20m及以上的 

15.在主体结构内的阳台 

16.建筑物间的架空走廊，有顶盖和围护结构 
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17.如果观光电梯在电梯井内运时（井壁不限材料），观光电梯井按自然层

计算建筑面积。 

计

算

一

半

面

积 

上面表中 1～8、13、14 项，结构层高在 2.20m以下 

1.窗台与室内楼地面高差在 0.45m 以下且结构净高在 2.10m 及以上的凸

（飘）窗 

2.门廊、有柱雨篷、无柱雨篷的结构外边线至外墙结构外边线的宽度在

2.10m及以上 

3.围护结构不垂直于水平面的楼层，结构净高在 1.20m 及以上至 2.10m 以

下 

4.有顶盖的采光井应按一层计算面积，结构净高在 2.10m以下的 

5.形成建筑空间的坡屋顶，结构净高 1.2～2.1m 

6.场馆看台下的建筑空间，结构净高 1.2～2.1m 

7.有顶盖无围护结构的场馆看台 

8.出入口外墙外侧坡道有顶盖部分 

9.建筑物间的架空走廊，无围护结构、有围护设施的 

10.有围护设施的室外走廊（挑廊）、有围护设施（或柱）的檐廊 

11.室外楼梯；当钢楼梯是建筑物唯一通道，并兼用消防，则应按室外楼梯

相关规定计算建筑面积 

12.在主体结构外的阳台 

13.有顶盖无围护结构的车棚、货棚、站台、加油站、收费站 

不

计

算

面

积 

1.形成建筑空间的坡屋顶，结构净高小于 1.2m 

2.场馆看台下的建筑空间，结构净高小于 1.2m 

3.围护结构不垂直于水平面的楼层，结构净高在 1.20m以下 

4.与建筑物内不相连通的建筑部件 

5.骑楼、过街楼底层的开放公共空间和建筑物通道 

6.舞台及后台悬挂幕布和布景的天桥、挑台 

7.露台、露天游泳池、花架、屋顶的水箱及装饰性结构构件 

8.建筑物内的操作平台、上料平台、安装箱和罐体的平台 
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9.勒脚、附墙柱、垛、台阶、墙面抹灰、装饰面、镶贴块料面层、装饰性

幕墙，主体结构外的空调室外机搁板（箱）、构件、配件，挑出宽度在 2.10m

以下的无柱雨篷和顶盖高度达到或超过两个楼层的无柱雨篷 

10.窗台与室内地面高差在 0.45m以下且结构净高在 2.10m以下的凸（飘）

窗，窗台与室内地面高差在 0.45m及以上的凸（飘）窗 

11.室外爬梯、室外专用消防钢楼梯 

12.无围护结构的观光电梯 

13.建筑物以外的地下人防通道，独立的烟囱、烟道、地沟、油（水）罐、

气柜、水塔、贮油（水）池、贮仓、栈桥等构筑物 

知识点 3：工程量计算规则与方法 

1.沟槽、基坑、一般土方石方的划分为：底宽≤7m 且底长＞3 倍底宽为沟槽；底

长≤3 倍底宽且底面积≤150m2 为基坑；超出上述范围则为一般土方。 

2.土方工程，建筑物场地厚度≤±300mm 的挖、填、运、找平，应按平整场地项

目编码列项。 

3.平整场地，按设计图示尺寸以建筑物首层建筑面积计算；挖一般土方，按设计

图示尺寸以体积计算；挖土方平均厚度应按自然地面测量标高至设计地坪标高间

的平均厚度确定。挖沟槽土方、挖基坑土方，按设计图示尺寸以基础垫层底面积

乘以挖土深度按体积计算；管沟土方以“m”计量，按设计图示以管道中心线长

度计算；以“m3”计量，按设计图示管底垫层面积乘以挖土深度计算。无管底

垫层按管外径的水平投影面积乘以挖土深度计算。 

4.地基处理：（1）换填垫层：按设计图示尺寸以体积计算。（2）铺设土工合成

材料：按设计图示尺寸以面积计算；（3）预压地基、强夯地基、振冲密实（不

填料）：按设计图示处理范围以面积计算。（4）振冲桩（填料）：以米计量，

按设计图示尺寸以桩长计算或以立方米计量，按设计桩截面乘以桩长以体积计算。

（5）砂石桩按设计图示尺寸以桩长（包括桩尖）计算；或按设计桩截面乘以桩

长（包括桩尖）以体积计算。（5）水泥粉煤灰碎石桩、夯实水泥土桩、石灰桩、

灰土（土）挤密桩按设计图示尺寸以桩长（包括桩尖）计算。（7）深层搅拌桩、

粉喷桩、柱锤冲扩桩按设计图示尺寸以桩长计算。（8）注浆地基按设计图示尺

寸以钻孔深度计算；或按设计图示尺寸以加固体积计算。（9）褥垫层按设计图
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示尺寸以铺设面积计算；或按设计图示尺寸以体积计算。 

5.预制钢筋混凝土方桩、预制钢筋混凝土管桩，按设计图示尺寸以桩长（包括桩

尖）计算；按设计图示截面积乘以桩长（包括桩尖） 以实体积计算；按设计图

示数量“根”计算。钢管桩按设计图示尺寸以质量计算；按设计图示数量“根”

计算。截（凿）桩头，按设计桩截面乘以桩头长度以体积计算；按设计图示数量

“根”计算。截（凿）桩头项目适用于“ 地基处理与边坡支护工程、桩基础工

程” 所列桩的桩头截（凿）。 

6.基础与墙（柱）身使用同一种材料时，以设计室内地面为界（有地下室者，以

地下室室内设计地面为界），以下为基础，以上为墙（柱）身。基础与墙身使用

不同材料时，位于设计室内地面高度≤±300mm 时，以不同材料为分界线，高

度＞±300mm 时，以设计室内地面为分界线。砖围墙应以设计室外地坪为界，

以下为基础，以上为墙身。 

7.砖基础按设计图示尺寸以体积计算。包括附墙垛基础宽出部分体积，扣除地梁

（圈梁）、构造柱所占体积，不扣除基础大放脚 T 形接头处的重叠部分及嵌入

基础内的钢筋、铁件、管道、基础砂浆防潮层和单个面积≤0.3m2 的孔洞所占体

积，靠墙暖气沟的挑檐不增加。 基础长度：外墙基础按外墙中心线，内墙基础

按内墙净长线计算。 

8.有梁板、无梁板、平板、拱板、薄壳板、栏板。按设计图示尺寸以体积计算。

不扣除构件内钢筋、预埋铁件及单个面积≤0.3m2 的柱、垛以及孔洞所占体积；

压形钢板混凝土楼板扣除构件内压形钢板所占体积。（2）天沟（檐沟）、挑檐

板。按设计图示尺寸以体积计算。（3）雨篷、悬挑板、阳台板，按设计图示尺

寸以墙外部分体积计算。（4）空心板。按设计图示尺寸以体积计算。空心板（GBF

高强薄壁蜂巢芯板等）应扣除空心部分体积。 

9.现浇混凝土钢筋、预制构件钢筋、钢筋网片、钢筋笼按设计图示钢筋（网）长

度（面积）乘以单位理论质量计算。现浇构件中伸出构件的锚固钢筋应并入钢筋

工程量内。机械连接需要单独列项计算工程量。 

 

 


